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回 到 山 南

邓 涛

化石之旅

2018年国庆节第一天，距上次离开西藏23

天，距泛第三极专项启动仅一天，但我们的考察

队已经出发10天了。他们在藏北高海拔环境的野

外调查中获得了令人惊喜的发现，我岂能张望太

久？

中国科学院的A类战略性先导科技专项“泛

第三极环境变化与绿色丝绸之路建设”将对以

青藏高原为核心的泛第三极地区生态环境保护

与经济社会健康、绿色、可持续发展提供重要科

学支撑，该专项是科学院面向国家“一带一路”

建设重大战略，同时也是落实习近平总书记2017

年8月19日致中国科学院第二次青藏高原综合科

学考察研究队贺信精神而部署设立的。而自去年

第二次青藏科考启动以来，我们的课题组已经在

青藏高原展开了多次卓有成效的新生代地层古

生物科学考察，采集到丰富的化石标本。就在10

天前，由中国科学院古脊椎动物与古人类研究所

的吴飞翔和西双版纳热带植物园的苏涛两位博

士率领的考察队深入藏北高原，发现了数量可观

的动、植物化石材料。他们认为，在未来数年内，

这里或将成为青藏高原古生物科考又一重要的

化石发掘和研究地点。

趁着国庆长假，我迫不及待地赶往西藏，将

与考察队在拉萨汇合，共同前往山南。为什么是

山南？这还得追溯回2012年7月27日，那天我们从

错那县返回，我在日记上写到：“行进到隆子县

北部时发现一个小盆地，观察到比较厚的新生代

地层，是水平状态的砂泥沉积，看上去像是有化
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石的样子，只是今天没有时间了，留待以后来工

作吧”。

这一次，我们仔细研读了2014年出版的最新

隆子县幅地质图及其说明书，以及关于这个地区

的一系列论文。在隆子幅地质图北部存在一个第

四纪的沉积盆地，由湖相沉积和冰水沉积构成。

该盆地在过去的文献中称为邛多江，但现在的地

质图上名为邱多江，而其说明书中还是邛多江，

有些混乱。不过，现在的行政区划上确实叫邱

多江乡，显然是因为在音译藏语地名时，“邛”比

“邱”生僻，所以改掉了。由于邛多江使用较早，

同时也为了与专业文献一致，我们还是称其为邛

多江。邛多江并不是一条江，“江”字也是地名音

译的一部分。实际上，流经邛多江盆地的河流称

为麻热曲，但在地质图上写作马如曲。此前在邛

多江盆地的化石记录只有孢粉和介形虫，我们希

望在这里找到脊椎动物，特别是哺乳动物和鱼

类的化石，也希望能发现植物化石。一方面哺乳

动物化石能更准确地判断盆地沉积物的年龄，另

一方面在有冰水沉积物所代表的高寒环境中，陆

地生态系统中脊椎动物的特征是否与其一致也

是重要的问题。

现在的交通已经非常便捷，每天都有从北京

直飞拉萨的航班。过去，无论是否经停成都，航

线都要沿成都至拉萨的方向飞行，沿途可以清晰

地看见贡嘎山和南迦巴瓦峰。现在则是从银川-

西宁方向前往拉萨，途中穿越念青唐古拉山，那

一座座雪峰同样精彩纷呈，但我很难识别出具体

的峰名。从空中俯瞰，熠熠生辉的冰雪世界仿佛

将日光都冻住了。

快要到达前的一段航程非常颠簸，逆向风

速将近100公里，但在晚上7点半航班仍然准时降

落拉萨贡嘎机场。降落前在夕阳的余晖中看见

雅鲁藏布的江水比一个月前消退了很多，水色也

由浑黄变得清澈。那些曾被淹没在水中的杨树现

在都位于露出水面的沙洲上，树色依然金黄，但

 雅鲁藏布江沙洲上的杨树
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叶子掉了不少。飞翔和夏加师傅开车来接我，最

近这些年每次来西藏考察，夏加都给我们组织

好车队，已经成为考察队重要的一员。

住进旅店，虽然时间已晚，但还不能放松，

要为明天即将开始的野外考察做最后的准备。

还真的很及时，发现了一个后勤安排上的错误。

我一直认为既然邛多江盆地在隆子县幅地质图

的北部，所以我们白天的考察结束后将住在隆子

县，已经预定好了旅店。此刻才知道，邛多江乡

属于曲松县，离北面的县城只有40公里，而邛多

江到南面的隆子县城距离超过100公里。赶紧调

整，多亏夏加人员熟、信息多，问题很快解决了。

虽然来到高原的第一个晚上照例睡不好，但

现在已经习惯在旅途中逐渐克服高原反应，所以

第二天我们就直接出发去山南。飞翔他们早已在

藏北的稀薄空气中工作了10天，此刻正是生龙活

虎的状态，根本不在话下。

这次发现交通状况又有了极大的改善，从

贡嘎至泽当的高速公路已经开通，拉萨至山南

首府的行程缩短到一个半小时。一穿过嘎拉山

隧道，立刻向东转，沿雅鲁藏布北岸一路奔驰。

雅鲁藏布是中国海拔最高的大河，简称雅江，它

的水量仅次于长江，其在古藏文中的名字有“高

山之水”的意思。雅鲁藏布由西向东横贯青藏高

原，直到南迦巴瓦才突然转向南流，最后经布拉

马普特拉河注入孟加拉湾。在雅江中游地带，支

流众多，河谷开阔，气候温和，是西藏农业最发

达的地区。从贡嘎至泽当这一段的河流在开阔的

谷地中呈宽窄交替的串珠状，只见波光粼粼的江

面和杨柳丛生的沙洲相间，构成特有的辫状水

系。

从跨越雅江的新桥由北岸到达南岸的泽

当，一座现代化的高原城市。泽当这个地方很有

意思，另外两个名字也是指它，即山南和乃东。山

南很好理解，因为这里是原来的山南地区首府和

现在的山南市行政中心。过去山南地区的政府所

在地就在乃东县，而县城所在地称为泽当镇。撤

区建市后，乃东县改叫乃东区，所以，现在这个城

市的所在地是山南市乃东区泽当镇。

我们未在泽当停留，穿城而过沿雅砻河谷向

隆子县方向进发。作为雅鲁藏布支流的雅砻河

流域被认为是藏族的发源地，聂赤赞普在这里

开启了藏族繁荣的历史。聂赤赞普出生在西藏波

密，因相貌古怪、性格刚烈，被家庭放逐。公元前

237年，当他游历到雅砻河谷时，结识了12名代表

当地各部落利益的雍仲本教徒，并被推举为王。

传说这12人见到他，发现其骨骼清奇，就问他打

哪儿来？由于言语不通，聂赤用手指指天，于是

众人就以为他是从天上踏着梯子下来的，是“天

神之子”，便把他扛在肩上抬下山来，他由此得

名。在藏语中，“聂”是“脖”的意思，“赤”是宝

座，“赞普”是“英武之主”。雅砻河谷优越的自

然条件保证了足够的生产力，可以支持一个民族

的发展。沿线有许多寺庙，包括西藏的第一座寺

庙桑耶寺和第一座宫殿雍布拉康。直到今天雅

秋天金黄的藏橐吾
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雅砻河谷的收获季节
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砻河谷仍然是典型的农区，是西藏的粮仓。

从泽当向南的道路逐渐升高，植被由河谷

的树林向山地的草甸转变。从车上看出去，草甸

上都有一丛丛明亮的黄色，比秋日缤纷的菊花

还要灿烂。我开始还奇怪是什么植物在严冬就

要来临之时还能绽放如此艳丽的花朵，下车来

看个究竟才发现是橐吾金黄色的叶片。藏橐吾

（Ligularia rumicifolia）实在是一种极不平凡的

草，在青藏高原4000～5000米海拔严寒干旱的

冰缘地带，只有它能长出硕大的叶片，植株最高

可达1米。

我们在一座寺庙附设的饭馆午餐，这是到

邛多江前唯一能吃到饭的地方。饭馆虽然老旧简

陋，但建筑的装饰还是秉承了传统风格，每根梁

柱上都有雕刻和彩绘。食物的选择余地非常小，

只有面条、饺子和咖喱饭。我要了咖喱饭，但由

于海拔高导致水温沸点低的原因，米饭是夹生

的。不过，问问要了面条和饺子的人才发现，我

这算是最佳选择了。

虽然饭馆不多，但饮水点遍布，因为路旁的

溪流中奔腾跳跃的都是来自高海拔的雪山冰川

融水，灌装后就是城里卖到40元一瓶的高山冰

泉，其实你还不能确定那就是装的自来水。还路

过一眼“神泉”，石碑上刻着专治胃病。我们的

一位司机师傅迫不及待地喝下一大缸，谁知却立

刻哇哇大吐起来。再仔细看碑上的文字，说明由

 邛多江盆地
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于“药力”太猛，每次只能喝一、两小勺。实际

上，泉水中含有硫化物，氧化后在泉边形成厚

厚的黑色沉积物。

当通过海拔5025米的亚堆扎拉山口，南望

山下就是邛多江盆地。邛多江盆地的西侧耸立

着海拔6647米的也拉香波倾日雪峰，周缘主峰

海拔在6000米以上，向南侧逐渐降低至5500米

左右，北侧降低至约5600米。

我们早已仔细研究过地质图，还有2012

年的初步观察，所以很快就确定了当天下午的

工作剖面。这套第四纪沉积没有命名岩石地层

单位，直接用更新统和全新统表示。下更新统

为河湖相堆积，包括亚粘土至粘土、粉砂至粗

砂、细砾至中砾；中更新统为冰川堆积物，包括

冰川和冰水泥砾、漂砾、砾石、砂土混杂堆积。我

们将工作重点集中在下更新统中，对具薄层理的

灰黑色亚粘土和具斜层理的锈黄色细砂层进行

了仔细观察。

正当我们逐个露头开展调查的时候，原本晴

奔腾的冰山融水

雪霰和冰雹来袭
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朗蔚蓝的天空渐渐云层聚集，盆地周边的雪峰

被遮挡不见了。我们想也许还不至于影响工作，

但到下午5点钟，一阵雪霰夹带着冰雹突然袭来，

打在脸上生疼。我们赶紧撤离，好在越野车就在

不远处，终于逃过一劫。

我们是由飞翔带队的两辆车先到邱多江盆

地，而苏涛带队的一辆车从泽当先向东到桑日

县，然后转向南经曲松至邛多江，沿途进行现代

土壤孢粉样品的采集。结束第一天的工作后，我

们从邛多江向北往曲松县疾驰，在一片高山草甸

地带中间的公路上与向南而行的苏涛小组会合

了。这是在喜马拉雅山的腹地，可以说是世界上

最遥远的一个角落，乘着夕阳的余晖和狂烈的晚

风，我们拍了全队的合影（见题图），颇有些“落

日照大旗，马鸣风萧萧”的情景。

傍晚我们到达曲松县城，是在一条河谷的狭

窄地带，南北两侧是高陡的悬崖，由河流切割砾

石层形成，看起来还比较稳定，不易形成塌方。

曲松县城的海拔为3900米，虽然不算太高，但我

来西藏刚刚第二天，所以晚上还是没睡好，一直

是半梦半醒的状态。不过，天亮一起床，精神状

态立刻就恢复正常了。选择住在曲松是正确的，

再去邛多江就很方便，40公里虽然是上升600米

的盘山路，但时间也不会耗费太多。

在邛多江北部地区，河流深切盆地基底，切

割深度达200至300米，形成峡谷地貌。而在邛多

江乡政府所在地以南，平缓台地上发育厚数十米

至上百米不等的河湖相地层，它们代表了该盆地

早期沉积的记录；在此套河湖相地层之上不整

合覆盖了中更新世以来的冰水—冰碛砾石层。经

第四纪湖相沉积
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过我们的观察，虽然在邛多江盆地的各

处都有第四纪沉积的露头，但麻热曲西

岸的剖面最好，厚度达80米。河流的切割

形成陡崖，地层为水平状态，崖壁上有一

些人工开凿的洞窟，与札达的僧人修行

洞很类似。

我们也观察现代的生物，特别是脊

椎动物。飞翔小组在溪流中除了采集到高

原鳅，还发现有倭蛙和蝌蚪。倭蛙成体很

小，蝌蚪却很大，而且在冰冻即将开始的

时候蝌蚪还未完成变态，它们怎么越冬

呢？回去要请教两栖类专家。这里还有为

吸引猛禽筑巢而建的人工“鹰架”，是在

高大的铁制十字架上固定有竹篮，猛禽

入住后，可以控制方圆几公里内的鼠害。

这里的鼠害主要是由鼠兔造成的，其实

鼠兔属于兔形目，不是鼠类所属的啮齿

目。

当然，我们此行最重要的目的是寻

找脊椎动物化石。在西藏自治区伦坡拉

盆地和青海省昆仑山口盆地的岩性相似

的沉积物中，鱼类化石都非常丰富，尤其

是椎体化石，经剥蚀暴露后常常密布岩

层表面。不过，我们反复搜索，未在邛多

江盆地发现任何鱼类化石。

但欣慰的时刻终于来临，在一处砂

层和砾石层的过渡位置，第一件哺乳动

物化石，一枚中等体型动物的肢骨露出

一小部分。于是，按照化石发掘的程式，

我立刻进行GPS定位、岩层描述、标本照

相等工作后，再将其完整地取出，加固并

包裹。化石将带回研究所进行下一步的

修复后，开展详细的研究工作。

邛多江盆地根据过去所进行的孢粉

化石分析，认为早更新世的海拔可能在

2400～2800米，而现今盆地中部的海拔

为4400米，因此该地区第四纪以来上升

了1600～2000米。苏涛小组这次也采集

了孢粉样品，将进行新的分析工作，以便

与过去的结果和解释相对比。

西藏南部最显著的第四纪活动构造由众多近于平

行分布的近南北向裂谷带或正断层组成，由于它们的活

动时代和成因涉及到青藏高原隆升机制的问题，因此相

关研究非常重要。邛多江盆地处于错那—沃卡裂谷带

中，对其进行深入的工作有重要的意义。此次我们对地

层有了深入的了解，并且已经发现哺乳动物化石，这是一

个良好的开端。虽然考察队员们没能在国庆节期间充分

地享受假日的放松，但工作成效带来的愉悦心情就是最

好的补偿。

作者单位：中国科学院古脊椎动物与古人类研究所/中国科

学院大学

捕捉高原鳅和倭蛙

 哺乳动物化石露出端倪
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